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Hartlot-Legierung auf Silber-Basis 



Patentanspriiche 



1) Kupfer und Zink enthaltende Hartlot-Legierung auf Silber- 
Basis, dadurch gekennzeichnet, dad sie aus 50 bis 70 Ge- 
wichts-tf Silber, 15 bis 30 Gewichts-tf Kupfer, 8 bis 20 
Gewichts-tf Zink und 0,1 bis 8 Gewichts-tf Gallium und/oder 
Indium besteht. 

2) Hartlot-Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft sie aus 57 bis 6k Gewichts-tf Silber, 18 bis 25 
Gewichts-tf Kupfer,, 15 bis 17 Gewichts-tf Zink und 2 bis 3 
Gewichts-tf Gallium besteht. 

3) Hartlot-Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft sie aus 57 bis 62 Gewichts-tf Silber, 18 bis 25 
Gewichts-tf Kupfer, 15 bis 17 Gewichts-tf Zink und 2 bis 3 
Gewichts-tf Indium besteht. 

k) Hartlot-Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft sie aus 57 bis 62 Gewichts-tf Silber, 18 bis 25 
Gewichts-tf Kupfer, 15 bis 17 Gewichts-tf Zink, 2 bis 3 
Gewichts-tf Gallium und 1 bis 2 Gewichts-tf Indium besteht. 
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5) Hartlot-Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft sie aus 61 Gewichts-% Silber, 20 Ge*richts-?t 
Kupfer, 16 Gewichts-°6 Zink, 2 GeKichts-% Gallium und 
1 Gewichts-^ Indium besteht. 
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Patentanmeldung 



Hartlot-Legierung auf Silber-Basis 

Die Erfindung betrifft eine Kupfer und Zink enthaltende Hart- 
lot-Legierung auf Silber-Basis. 

Unter Hartloten von Schwermetallen wird das Verbinden dieser 
Metalle mit Hilfe von Loten, deren Arbeitstemperatur ober- 
halb von *50°C liegt, verstanden. Die in der Praxis verwen- 
deten Hartlote besitzen jedoch in der Kegel eine oberhalb von 
600 C liegende Arbeitstemperatur. Hartlote mit einer relativ 
niedrigen Arbeitstemperatur, durch deren Anwendung keine 
nennenswerte Veranderung im Gefiige der mireinander zu ver- 
bindenden metallischen Teile durch Warmeeinwirkung zu be- 
fiirchten ist f sind solche auf Silber-Basis. Sie enthalten 
neben Silber noch Kupfer und Zink und konnen zum Beispiel 
aus k3-k5% Silber, bis 3294 Kupfer, Rest Zink bestehen. Als 
Zusatz zum Herabsetzen der Arbeitstemperatur enthalten sie 
haufig noch Cadmium. Wegen der toxischen Wirkung des Cad- 
miums und der damit verbundenen gesundheitlichen Gefahrdung 
aber werden in zunehmendem Matte cadmiumfreie Lote bevorzugt. 

Bekannt sind z.B. aus der Deutschen Of f enlegungsschrif t 

2 059 359 eine Lotmittellegierung aus 56* Silber, 22* Kupfer, 

17* Zink und 5% Zinn und aus der Deutschen Auslegeschrif t 

2 k!7 060 Hartlot-Legierungen aus 40-50 Gewichts-% Silber, 

15-58 Gewichts-* Kupfer, 22-32 Gewichts-% Zink, 1-6 Gevichts-* 
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Zinn und O f 5-3 Gewichts-°£ Indium mit einer Arbeitstemperatur 
von 630°C und dariiber und aus der US-Patentschrif t 2 192 456 
Lotlcgierungen aus 48-56^ Silber, 20-22# Kupfer, 16-22*6 
Zink und 1-7?* Zinn. 

Diese bekannten Lot-Legierungen besitzen relativ niedrige 
und damit giinstige Arbeit stemperaturen, sie sind aber nur 
in geringem Matte beziehungsweise praktisch gar nicht kalt- 
verformbar. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kupfer und 
Zink enthaltende Hartlot-Legierung auf Silber-Basis zu finden, 
die eine giinstige Arbeitstemperatur und gute Kaltverform- 
barkeit besitzt und cadmiumfrei ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durch eine Hartlot- 
Legierung aus 50 his 70 Gewichts-% Silber, 15 bis 30 Ge-. 
wichts-% Kupfer, 8 bis 20 Gewichts-% Zink und 0,1 bis 8 Ge- 
wichts-# Gallium und/oder Indium. 

Bevorzugt weist die erfindungsgemafle Hartlot-Legierung fol- 
gende Zusammensetzung auf: 

* 

a) 57 bis 64 Gewichts-tf Silber f 18 bis 25 Gewichts-tf 
Kupfer, 15 bis 17 Gewichts-# Zink und 2 bis 3 Ge- 
wichts-94 Gallium; 

b) 57 bis 62 Gewichts-tf Silber, 18 bis 25 Gewichts-tf 
Kupfer, 15 bis 17 Gewichts-* Zink und 2 bis 3 Ge- 
wichts-tf Indium; 

c) 57 bis 62 Gewichts-tf Silber, 18 bis 25 Gewichts-tf 
Kupfer, 15 bis 17 Gewichts-tf Zink, 2 bis 3 Ge- 
vichts-* Gallium und 1 bis 2 Gewichts-tt Indium; 



- 5 - 



909815/0472 



2745409 



- 5 - 

d) 61 Gewichts-^ Silber, 20 Gewichts-?6 Kupfer, l6 Go- 
wichts-°£ Zink, 2 Gewichts-?£ Gallium und 1 Gewichts- 1 * 
Indium. 

Uberraschend zeigte es sich, da* Hartlot-Legierungen der 
erf indungsgemafien Zusammensetzung neben einem gunstigen 
Bereich der Arbeitstemperaturen eine ausgezeichnete Kalt- 
verformbarkeit, zum Teil liber 90%, besitzen. 

Bedingt durch ihre ausgezeichnete Kaltverf ormbarkeit lassen 
sich die erf indungsgemaften Hartlot-Legierungen gut durch 
Walzplattieren verarbeiten und konnen so mit besonderem 
Vorteil bei der Herstellung von mit Lbtschichten versehenem 
Halbzeug eingesetzt werden. 

Weitere Vorteile der erf indungsgema^en cadmiumf reien Hart- 
lot-Legierung sind ihre guten Fliefteigenschaf ten und ihr 
feinkbrniges Gu^gefuge. 

In der Tabelle sind Schmelzintervall (Bereich zwischen 
Solidustemperatur und Liquidustemperatur) f Arbeitstempera- 
tur f Kaltverformbarkeit und Dichte einiger erf indungsgemas- 
ser, mit den Nummem von 1 bis 7 bezeichneter Hartlot-Le- 
gierungen und - im Vergleich dazu - die entsprechenden 
Verte von drei bekannten Hartloten (Nr. 8 f 9 und 10) angege- 
ben. 

Ein Vergleich der erf indungsgema&en Legierung l f 2 und 3 
zeigt, da<\ durch den gleichzeitigen Zusatz von Gallium 
und Indium gegeniiber der nur Gallium beziehungsweise nur 
Indium enthaltenden Legierung eine Erniedrigung der Liqui- 
dustemperatur erreicht wird. 
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T a b e 1 1 e 



Legierung 
Nr. 



8 



10 



Zusammensetzung 
(Gewichts-#) 



Ag/Cu/Zn/Ga 
62/20/15/ 3 



Ag/Cu/Zn/ In 
62/20/15/ 3 



Ag/Cu/Zn/Ga/In 
62/20/15/ 2/ 1 



Ag/Cu/Zn/Ga/In 
64/20/10/ 3/ 3 



Ag/Cu/Zn/Ga/In 
61/20/16/ 2/ 1 



Ag/Cu/Zn/Ga/In 
60/20/17/ 2/ 1 



Ag/Cu/Zn/Ga/In 
57/25/15/ 2/ 1 



Ag/Cu/£n/Sn/In 



Ag/Cu/Zn/Sn 
56/20/17/ 7 



Ag/Cu/Zn/Sn 
56/22/17/ 5 



Schmelzin-I J 
tervall I 
( C) 


fcrbeits- F 
tempera- < 
tur 1* 
(°C) l< 


Laltver- \l 
% ormbar- 1 
;eit 
%) 


)ichte I 
g/cm3) 1 


650 - 700 I 


690 


mindestens; 

80 ; 


9,31 


645 - 695 


685 


mindestens 
90 


9,39 


645 - 690 


680 


mindestens 
90 


9,3^ 


685 - 705 


695 


mindestens 
70 


9,39 


650 - 680 


670 


mindestens 
90 


9,30 I 


645 - 675 


1 665 . 


mindestens 
90 


9,26 


650- 705 


695 


J mindestens 
90 


9,26 i 


640 - 680 

5 


670 


I maximal 


8,90 


560 - 635 


1 630 


J praktisch 
keinKalt- 
jverformen 
1 moglich 


9,17 ! 


635 - 665 


660 


1 maximal 
10 


9,21 
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